Au croisement des cycles de |'eau et du carbone, quelle est la contribution des
tourbieres de montagne dans I'hydrochimie des bassins versants ?
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Penny Ice cap, Nunavut, Canada
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Qu’est ce gu'une tourbiere?

Contexte
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Tourbieres et carbone

Changement climatique & pressions anthropiques
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Le carbone organique aguatique

Contexte

Le cycle du carbone dans une tourbiere
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Carbone aquatique exporté=
~ 40% carbone stocké (NEE)

Variabilité et prédominance du carbone organique
dissous dans les exports aquatiques

NEE DOC CHy o  evasion
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Les zones montagneuses

Contexte
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Les zones montagneuses

Distribution des tourbiéres: &
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Les zones montagneuses

Contexte

Nombreux potentiels de variabilité :
Topographiques

Climatiques
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Questions scientifiques

Plan doctorat

1. Dans quelles mesure les tourbieres de montagnes (Pyrénéennes) exportent du carbone organique
aguatique?
Est-ce que ces exports sont comparables aux tourbieres de plaine (boréales, tempérées, tropicales)?

2. Quels sont les mécanismes qui controlent les exports a I'exutoire des tourbieres de montagne?

Flux de Carbone = *

a) Quels sont les mécanismes qui controlent le debit a I'éxutoire des tourbiéres?

b) Quels sont les mécanismes qui contrbélent les concentrations en carbone organique a I’éxutoire des tourbieres?

3. Comment certaines activités anthropiques peuvent impacter les exports dans les bassins versants de
montagnes?




Les sites d’études

Col d’Ech

Bernadouze
Omex (65)

Suc et sentenac (09)
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Echelle 1: 4264

L

Altitude 1343 m
Surface de la tourbiere 0,03 km?2

Surface de la tourbiére 0,05 km? Surface du bassin versant 1,4 km2

Précipitations _ i Précipitations - y
(moyenne 2014-2016) 1600 mm.yr (moyenne 2014-2016) 1700 mm.yr




Les équipements de mesure

Matériel

Distance Profondeur
téte-sol de la nappe

Tourbiéere

Source

Points de prélevements
manuels

Exutoire
Piézomeétres

Station météorologique
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La tourbiere de Bernadouze,
Source principale de COD dans le bassin versant

Résultats
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L'hydrologie controle les exports

Résultats
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Questions scientifigues

Plan doctorat

1. Dans quelles mesure les tourbieres de montagnes (Pyrénéennes) exportent du carbone organique
aquatique?
Est-ce que ces exports sont comparables aux tourbieres de plaine (boréales, tempérées, tropicales)?

2. Quels sont les mécanismes qui contrélent les exports a I'exutoire des tourbieres de montagne?

Flux de Carbone = Débit *

a) Quels sont les mécanismes qui controlent le debit a I'éxutoire des tourbieres?




Analyse des pics de COD

Perspectives

Raw signal from the EXO sonde at Col d ECH

DOC peak sequencement

Raw signal from the EXO sonde at Ber3
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Impacts des activitées anthropiques contemporaines

ANTHROPOGENIC IMPACTS Stream organc
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Impacts des activités anthropiques passees

Perspectives
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L'eau des montagnes, un bien commun mais a quel prix ?

Conclusion

1 L'EAU DES MONTAGNES
Tou rbleres uN BIEN COMMUN

Do ™

o Stock de matiere organique importants

o Petites surface dans les bassins versants de
montagne

o Contribution importante dans I’"hydrochimie
des bassins versants de montagne:
 Carbone organique aquatique
 D’éventuels polluants métalliques
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Mise en
relation avec
le débit

Calibration

COD

Flux COD

-

Monitoring de périodes courtes et intenses A



Fluorescence sensor calibration

RESULTS

15

00000

piezometers
inlet_automatic
inlet_manual
outlet_automatic
outlet_manual

[DOC]=f(fDOM)

fDOM (RFU)

y=0.1588x + 0.1082

Number of observations= 128

Adj R-sqared= 0.9281
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® AN

Un suivi a différentes frequences

Matériel et Méthode

° Saisonnier

— Composition de I'eau interstitielle de la tourbiére
— Suivi de crues . .
* Eléments majeurs :

* Anions: Cl, NO;, SO,, PO,, F
e Cations: Na, K, Ca, Mg, NH,
* Alcalinité

* (bi) Mensuel

— Suivi de la composition des eaux de surface . Matiére organique dissoute

— Quantitatif : teneur en COD

— Qualitatif :
» Propriétés optiques (absorbance UV-Vis, fluorescence),
» composition moléculaire (biomarqueurs de la lignine)

* Isotopes de I'eau : 680, 62H, du carbone inorganique : 6'3C-DIC

KEléments traces métalliques /




® A\

Un suivi a différentes frequences

Matériel et Méthode

/-Température \

° pH
 Conductivité
* Turbidité

* Fluorescence de la matiere organique
dissoute (carbone)

| e Hauteur d’eau
* Continu (30 minutes)
— Météo

— Niveau d’eau dans la nappe phréatique

— Hauteur d’eau et composition en entrée/sortie de la
tourbiere




